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ПОЯСНИТЕЛЬНЛЯ ЗДПИСКА
Программа по химии на урвнs срOднего общсго образOвания разработана на 0снOве

нормативных документов, регламентирующих среднее общее образование:

-Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. Jф 273-ФЗ (Об образовании в Российской
Федерации>'

- Федеральный государтвенный образовательный стандарт среднего общего образования
(утв. приказом Минобрнауки России от 17 мм 2012 г. J'.lЪ 413) (далее - ФГОС СОО);

-прик.в Минпросвещения России от 12 августа 2022 г. Ns 732 <О внесении изменений в

фелеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования,

утверждённый прикаj}ом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17

мая 2012 г. Ni:413>);

-Федеральнм образовательная прграмма среднего общего образования (утв. прика:}ом

Минпросвещения России от 18 мая 2023 г. JФ 37l ) (лалее - ФОП СОО);

-Федеральнм рабочая программа среднего общего обрзования учебного предмета
<Химия> (базовый и угlryблённый уровни) (далее - ФРП СОО);

-прикiв Минпросвещения России от 21 февраля 2024 г. Лb 119 <О внесении изменений в

приложения ЛЬ l и Лb 2 к приказу Министерства просвещения Российской Федерации от
21 сентября 2022 г. М 858 кОб утверждении фелерального поречня учебников,
допущенных к использовilнию при реализации имеющих государственную аккредитацию
образовательных программ начzlльного общего, основного общего, среднего общего
образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность и

установления предельного срока испоJIьзования искпюченных учебников>.
Химия на уровне углублённого изучения занимает важное место в системе

естественно-научного образования учащихся 10-11классов. Изучение предмета,

реirлизуемое в условиях диффернцированного, прфильного обучения, призвано
обеспечить общеобразовательную и общекульryрную подготовку выпускников школы,
необходимую для адаптации их к быстро меняющимся условиям жизни в социуме, а
также для продоJDкения обучения в организациях профессионального образования, в
которых химия явJIяется одной из приоритетньiх дисциплин.

В программе по химии назначение предмс]а <Химия> получает подрбную
интерпретацию в соответствии с основополагающими положениями ФГОС СОО о
взаимообусловленности целей, содержания, результатов обучения и требований к уровню
подготовки выпускников. Свидетельством тому являются следующие выполняемые
программой по химии функции:

. информационно-методическм, реализация которой обеспечивает получение
продставления о целях, оодержании, общей стратегии обучения, воспитания и

развития обучающихся средствами предмета, изучаемого в рамках конкретного
профиля;

о организационно_планирующ:лrl, которая предусматривает
определение: принципов струIсурирования и последовательности изучения

учебного материала, количественных и качественных его характеристик;
подходов к формированию содержательной основы контроля и оценки
образовательных достижений обучающихся в рамках итоговой атгестации в

форме единого государтвенного экзамена по химии. Программа для

углублённого изучения химии:
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. устанавливает инвариантное предметное содержание, обязательное дJIя изучения
в рамках отдельных прOфилей, предусмацивает распредоление и

структурирование его по кJIассам, основным содержательным линияйразделам
курса;

. даёт примерное распределение учебного времени, рекомендуемого для изучения
отдельных тем;

. предлaгает примерную последоватеJъность изучения учебного материаJIа с

учётом логики постоения курq внутипредметных и межпредметных связей;
о даёт методическую интерпретацию целей и задач изучения предмета на

углублённом урвне с учётом современных приоритетов в системе среднего
общего образования, содержательной харакгеристики планируемых результатов
освоения основной образовательной прграммы среднего общего образования
(личностных, метапредметных, предметных), а ташtе с учётом основных видов

учебно-познавательных действий обучающегося по освоению содержания
предмета.

По всем названным позициям в программе по химии предусмотрена
преемственность с обучением химии на уровне основного общего образования, За
пределами установленной программой по химии обязательной (инвариантной)
составляющей содержания учебного предмета <Химия> остаётоя возможность выбора его
вариативной составляющей, котораJI должяа определяться в соответствии с направлением
конкретного профиля обучения.

В соответствии с концепryальными положениями ФГОС СОО о нiвначении
предметов базового и углублённого урвней в системо дифференцированного обучения на

уровне среднего общего образования химия на уровне углублённого изучения направлен
на реaцизl!цию преемственности с последующим этапом получения химического
образования в рамкФ( изучения специarльных естественно-научных и химических
дисциплин в вузах и организациях среднего профессионального образования. В этой связи
изучение предмета <Химия> ориентировано преимущественно на расширение и

углубление теоретической и практической подготовки обучающихся, выбравших
определённый профиль обучения, в том числе с перспеrгивой последующего получения
химического образования в организациях профессионального образования. Наряду с этим,
в свете трбований ФГОС СОО к планируемым результатам освоения федеральной
образовательной программы среднего общего обрзования изучение предмета кХимия>
ориентировtlно таюке на решение задач воспитавия и социarльного развития обучающихся,
на формирование у них общеинтеллекryальных умений, умений рационализации учебного
туда и обобщённых способов деятельности, имеющих меяцисциплинарный,
надпредметный харакrер.

Составляющими предмета <Химия> на уровне угrryблённого изучения являются

уг.rтублённые куры - <Органическая химия)) и <Общая и неорганическая химия>. При
опредслении подходов к обору и струкrурной организации содержания этих курсов в

программе по химии за основу приЕяты положения ФГОС СОО о различиях базового и

углублённого уровней изучения предмета.
Основу содержания курсов <Органическая химияD и <Общая и неорганическая

химия)) составJIяет совокупность предметных знаяий и умений, относящихся к базовому

уровню изучеliия предмета. Эта система знаний получает определённое теоретическое

дополнение, позвоJrяющее осознllнно освоить существенно больший объём
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фактологического материirла. Так, на уг.тryблённом урвне изучения предмета обеспечена
возмоrкностъ значит9льног0 увOличснIrя объёма знаний о химических элсмснтах и

своЙствах их соединениЙ на основе расширения и угrryбления представлений о строении
вещества, химической связи и закономерностях протекalния ракчий, рассматриваемых с
точки зрения химической кинетики и термодинамики. Изучение периодического закона и

Периодической системы химических элементов базируется на современных
квантовомеханических представлениях о строении атома. Химическм связь объясняется с
точки зренIlя энергетических изменений при её образовании и рlврушении, а таюке с
точки зрения мсханизмов её образования. Изучение типов реакций дополняется

формированием прдставлений об элекгрохимических процессах и электролизе расплавов
и растворов веществ. В курсе органической химии при рассмотении реакционной
способности соединений уделяется особое внимание вопрсам об элекгронньrх эффекгах,
о взаимном влиянии атомов в молекулах и механизмах ракций.

Особое значение имеет то, что на содержание курсов химии углублённого уровня
изучения дJlя кпассов определённого профиля (главным образом на их структуру и
характер дополнений к общей системе предметных знаний) окаj}ывtлют влияние смежные
предметы. Так, например, в содержании предмета для кJIассов химико-физического
профиля большое значоние булут имсгь элементы учебного материала по общей химии.
При изучении предмета в данном случае акцент будет сделан на общность методов
познания> общность зlжонов и теорий в химии и в физике: атомно-молекулярнаrI теория
(молекулярная теория в физике), законы сохранения массы и энергии, законы
термодинамики, электролиза, представления о строении веществ и другое.

В то же время в содержании предмета для классов химико-биологического прфиля
больший удельный вес будет иметь органическм химия. В этом сrryчае предоставляется
возможность для более обстоятельного рассмотения химической организации кJIетки как
биологической системы, в состав которой вхомт, к примеру, такие струкryрные
компоненты, как липиды, белки, углеводы, нукJIеиновые кислоты и другие. При этом
знания о составе и свойствах представителей основных кпассов органических веществ
слухат основой для изучения сущности процессов фотосинтеза, дыхания, пищеварения.

В плане формирования основ научного мировоззрения, освоения общенаучных
методов познания и опыта пракгического применения научных знаний изучение предмета
<Химия> на уг.rryблённом уровне основано на межпредметных связях с учебными
предметами, входящими в состав предметных областей <Естественно-научные предметы),
<Математика и информатико и <Русск,tй язык и литератураD.

При изучении учебного предмета (Химия> на угrryблённом уровне также, как на
уровне оояовного и среднего общего образования (на базовом уровне), задачей
первостепенной значимости является формирование основ науки химии к!к области
современного естествознания, практической деятельности человека и одного из
компонентов мировой кульryры, Решение эmй задачи на уг.rryблённом уровне изучения
предмета предполагает реализацию таких целей, как:

о формирвание представлений: о материальном единстве мира, закономерностях
и познаваемости явлений природы, о месте химии в системе естественных наук и
её ведущей роли в обеспечении устойчивого ра;}вития человечества: в решении
проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в развитии
медицины, создании новых материаJIов, новых источников энергии, в
обеспечении рационаJIьного природопользования, в формировании
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мировоззрения и общей культуры человска, а Talo!(e экологически обоснованного
отношения к своему здоровью и природной среде;

освоеIiие системы знаний, лежащих в основе химической составляющей
естественно-научной картины мира: фундаментальных понятий, законов и
теорий химии, современных предспlвлений о строении вещества на ра:}ных

уровнях - атомном, ионно_молекулярном, надмолекулярном, о
термодинамических и киtiетических закономерностях протекания химических

реакций, о химическом равновесии, растворах и дисперсных системах, об общих
научных принципах химического производства;

формирвание у обучающихся осознанного понимания востребованности
системньж химических знаний для объяснения кJIючевых идей п проблем
современной химии, дJIя объяснения и прогнозирования явлений, имеющих
естественно-научную природу; грамотного решения проблем, связанных с
химией, прогнозирования, анализа и оценки с позиций экологической
безопасности последствий бытовой и производственной деятельности человека,
связанной с химическим производством, использованием и переработкой
веществ;

углубление представлений о научньж методах познания, необходимых для
приобретения умениЙ ориентироваться в мире веществ и объяснения химических
явлений, имеющих место в природе, в практической деятельности и
повседневной жизни.

В плане реализации первоочередных воспитательных и рц}вивающих функций
целостноЙ системы среднего общего образования при изучении предмета <Химия> на

угrryблённом уровне особую акryальность приобретают тtкие цели и задачи, как:
. воспитание убеждённости в познаваемости явлений природы, уважения к

процессу творчества в области теоретических и прикладных исследований в
химии, формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню
развития науки;

рiввитие мотивации к обучению и познанию, способностей к самоконтролю и
самовоспитанию на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

рaввитие познавательных интересов, интеллекryальных и творческих
способностеЙ обучающихся, формирование у них сознательного отношения к
самообразованию и непрсрывному образованию как условию успешной
профессиональной и общественной деятельности, отвотственного отношсния к
своему здоровью и потребности в здоровом образе жизни;

формирование умений и навыков разумного природопользования, рilзвитие
экологической кульryры, приобртсние опыта общественно-полезной
экологической деятельности.

Общее число часов, предусмотренньD( для изучения химии на углубленном уровне
среднего общего образования, состalвJIяет 204 часов: в 10 классе - l02 часа (3 часа в
неделю), в 11 классе - 102 часа (3 часа в неделю).
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Алкадиены. Классификация алкадиенов (сопряжённые, изолированные,
кумулuрованньле). Особснности электронноtо сцOOния и химичýOких свOйств
сопряжённых диенов, 1,2- и 1,4-присоединение. Полимеризация сопряжённых диенов.
Способы поJryчения и применение алкадиенов.

Алкины. Гомологический ряд алкинов, общая формула, номенкJIатура и изомерия.
Электронное и пространственное строение молекул мкинов, sр-гибридизаrцля атомных
офиталей углерода. Физические свойства алкинов. Химическио свойства: реакции
присоединения, димеризации и тимеризации, окисления. Кислотные свойства алкинов,
имеющих концевую тройную связь. Качественные реакции на тройную связь. Способы
получения и применение алкинов.

Ароматические углеводороды (арны). Гомологический ряд аренов, общм формула,
номенклатура и изомерия. Электронное и пространственное строение молекулы бензола.
Физические свойства аренов. Химические свойства бензола и его гомологов: реакции
замещения в бензольном кольце и углеводородном радикале, реакции присоединения,
окисление гомологов бензола. Представление об ориентирующем действии заместителей
в бензольном кольце на примере алкильных радикarлов, карбоксильной, гидроксильной,
амино- и нитогруппы, аmмов гalлогеЕов. Особенности химических свойств стирола.
Полимеризация стирола. Способы получения и применение арматических
углеводородов.

Природный газ. Попутные нефтяные газы. Нефть и её происхождение, Каменный
уголь и продукты его переработки. Способы переработки нефти: перегонка, крекинг
(термический, каталитический), риформинг, пиролиз. Пролукгы перработки нефти, их
применеrtие в промышленности и в быту.

Генетическм связь между различными классами углеводородов.
Электронное строение г{tлогенпроизводных углеводородов. Реакции замещения

галогена на гидроксогруппу, нитрогруппу, цианогруппу, аминогруппу. .Щействие на
г:}логенпроизводные водного и спиртового раствора щёлочи. Взаимодействие
дигалогенаJIканов с магнием и цинком. Понятие о металлоорганических соединениях.
Использование галогенпроизводных углеводородов в быту, технике и при синтезе
органических веществ.

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: изучение

физических свойств углеводородов (растворимость), качественных реакций
углеводородов различных кJIассов (обесцвечивание бромной или иодной воды, раствора
перманганата калия, взаимодействие ацетилена с аммиачным раствором оксида
серебра(I)), качественное обнаружение углерода и водорда в органических веществах,
получение этилена и изучение его свойств, ознакомление с коллекциями <Нефть> и
<Уголь>, с образцами пластмасс, каучуков и резины, моделирование молекул
углеводородов и пlлогенпроизводных углеводородов.

кис.породсодержащие органические соедпнения.
Предельные одноатомные спирты. Строение молекул (на примере метанола и

этанола). Гомологический ряд, бщая формула, изомерия, номенк.JIаryра и классификация.
Физические свойства предельных одноатомных спиртов. Водородные связи между
молекулами спиртов. Химические свойства: реакции замещения, дегидратации,
окисления, взаимодействие с органическими и неорганическими кислотами. Качественная
реашия на одноатомные спирты. .Щействие этанола и метанола на организм человека.
Способы поJIучения и применение одноатомных спиртов.
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Простые эфиры, номенк.гlатура и изомерия. Особенности физических и химических
своЙотв.

Многоатомные спирты - этиленгликоль и глицерин. Физические и химические
своЙства: реакции замещения, взаимодеЙствие с органическими и неорганическими
кислотами, качественнм реакция на многоатомные спирты, Представление о мсханизме

реакций нуклеофильного замещения. .Щействие на организм человека. Способы поJryчения
и применение многоатомных спиртов.

Фенол. Строение молекулы, взаимное влияние гидроксогруппы и бензольного ядра.
Физические свойства фенола. Особенности химических свойств фенола. Качественные

реакции на фенол. Токсичность фенола. Способы поJryчения и применение фенола.
Фенолформальдегиднalя смола.

Карбонильные соединения - альдегиды и кетоны. Элеrгронное строение
карбонильной группы. Гомологические ряды arльдегидов и кетонов, общая формула,
изомерия и номенклатура. Физические свойства альдегидов и кетонов. Химические
свойства альдегидов и кетонов: реакции присоединения. окислоние альдегидов,
качественные реакции на lцьдегиды, Способы получения и применение альдегидов и
кетонов.

Одноосновные предельные кафоновые кислоты, Особенности строения молекул
карбоновых кислот. Изомерия и номенкJIаryра. Физические свойства одноосновных
предельных карбоновых кислот. Водородные связи между молекулами карбоновых
кислот, Химические свойства: кислотные свойства, реакция этерификации, реакции с

участием углеводородного радикала. Особенности свойств муравьиной кислоты. Понятие
о производных карбоновых кислот - сложных эфирах. Многообразие карбоновых кислот.
Особенности свойств непредельных и ароматических кафоновых кислот, дикарбоновых
кислот, гидроксикарбоновых кислот, Представители высших кафоновых кислот:
стеариновая, пtlльмитиновая, олеиновм, Jluнолевая, лuнолелловая кислоты. Способы
получения и применение карбоновых lсаслот.

Сложные эфиры. Гомологический ряд, общая формула, изомерия и номенIФатура.
Физические и химические свойства: гидролиз в кислой и щелочной среде.

Жиры. Строоние, физические и химические свойства жиров: гидрлиз в кислой и
щелочной среде. Особенности свойств жиров, содерr€щих остатки непредельных жирных
кислот. Жиры в природе.

Мылб как соли высших карбоновых кислот, их моющее действие.
общая харктеристика углеводов, Классификация углеводов (моно-, ди- и

полисахариды). Моносахариды: глюкоза, фруктоза, галактоза, рибоза, дезоксирибоза.
Физические свойства и нахождение в природе. Фотосинтез. Химические свойства
глюкозы: реакции с участием спиртовых и ltльдегидной групп, спиртовое и
молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её значение в жизнедеятельности
организма. .Щисахариды: сахароза, мальтоза и лакгоза. Восстанавливающие и
невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Нахождение в природе и
применение. Полисахариды: KpaxMmI, гликоген и целлюлоза. Строение макромолекул
крахмала, гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала и целлюлозы.
Химические свойства крахмала: гидрлиз, качественная реакция с иодом. Химические
своЙства целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие об искусственных
волокнах (вискоза, ацетатный шёлк).



9

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: растворимость
рttзличных спиртов в водс, шаимOдсйствие этанола с натрисм, 0кислонис этилOвог0
спирта в альдегид на рскалённой медной проволоке, окисление этилового спирта
дихроматом калия (возможно использование видеоматериarлов), качественные реакции на
.lльдегиды (с гидроксидом диамминсер€бра(I) и гидроксилом мели(II)), реакция глицерина
с гидроксидом мели(II), химические свойства раствора уксусной кислоты, взаимодействие

раствора глюкозы с гидроксидом мели(lI), взаимодействие крахмiша с иодом, решение
экспериментiшьных задач по темам <Спирты и фенольш, <Карбоновые кислоты. Сложные
эфирьu>.

Азотсодержащие органическше соединения.
Амины - органические производные аммиака. Классификация аминов:

алифатические и ароматические; первичные, вторичные и третичные. Строение молекул,
общая формула, изомерия, номенкJIатура и физические свойства. Химическое свойства
алифатических аминов: основные свойства, алкилирование, взаимодействие первичных
аминов с азотистой кислотой. Соли

Анилин - представитель аминов ароматического ряда, Строение анилина. Взаимное
влияние групп атомов в молекуле анилина. Особенности химических свойств анилина.
Качественные реакции на анилин. Способы получения и применение алифатических
аминов. Получение анилина из нитробензола.

Аминокислоты. Номенклаryра и изомерия. Отдельные представители о-
аминокислот: глицин, аланин. Физические свойства аминокислот. Химические свойства
аминокислот как амфотерных органических соединений, реакция поликонденсации,
образование пептидной связи. Биологическое значение аминокислот. Синтез и гидролиз
пептидов.

Белки как природные полимеры. Первичнм, вторичнм и третичная струкryра
белков, Химические свойства белков: гидролиз, денаryрация, качественные реакции на
белки.

Экспериментальные методы изучения веществ и их пр€вращений: растворние
белков в воде, денатурация белков при нагревании, цветные реакции на белки, решение
экспериментальных задач по темам <Азотсодержащие органические соединения> и
<tРаспознавание органических соединевий>.

Высокомолекулярные соединения.
Основные понятия химии высокомолекулярных соединений: мономер, полимер,

струкryрное звено, степень полимеризации, средЕяя молекулярная масса. Основные
методы синтеза высокомолекуJIярных соединений - полимеризация и поликонденсация.

Полимерные материалы. Пластмассы (полиэтилен, полипропилен,
поливинилхJIорид, полистирол, полиметилметакрилат, поликафонаты,
полиэтилентерефталат). Утилизация и переработка пластика.

Эластомеры: наryральный каучук, синтетические каучуки (бутадиеновый,
хлоролреновый, изопреновый) и силиконы. Резина.

Волокна: натуральные (хлопок, шерсть, шёлк), искусствевные (вискоза, ацетатное
волокно), синтетические (капрон и лавсан).

Полимеры специального назначения (тефлон, кевлар, электропроводящие
полимеры, биоразлагаемые полимеры).
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Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: ознакомление с
образцами природных и искусственных волокон, пластмасс, каучуков, решение
экспериментalльных задач по теме кРаспознавапие пластмасс и волокон)).

Расчётные задачи.
Нахождение молскулярной формулы оргiлнического соединения по массовым долям

элементов, входящих в его состав, нахождение молекуJIярной формулы органического
соединения по массе (объёму) продуктов сгорания, по количеству вещества (массе,
объёму) продуктов реакции и/или исходных веществ, установление струкryрной формулы
органического вещества на основе его химических свойств или способов получения,
определение доли выхода продуtсга реaкции от теоротически возможного.

Межпрдметные связи.
Реализация межпредметных связей при изучении органической химии в 10 классе

осуществляется через использование как общих естественно-научных понятий, так и
понятий, принятых в отдельных предметах естественно-научного цикла.

Общие естественно-научные понятия: явление, научный фаю, гипотеза, тсория,
закон, анализ, синтез, классификация, наблюдение, измерение, эксперимент, модель,
моделирование.

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, молекула, энергетический

уровень, вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, физические величины,
единицы измерения, скорость, энергия, масса.

Биология: кJIетка, организм, экосистема, биосфер, метаболизм, наследственность,
автотрофный и гетеротрофныЙ тип питаниr, брожение, фотосинтез, дыхание, белки,

углеводы, жиры, нукJIеиновые кислоты, ферменты.
География: полезные ископаемые, топливо.
Технология: пищевые продукты, основы рацион:lльного питания, моющие средства,

материatлы из искусственных и синтетических волокон.
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИJI ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ НА
УГЛУБЛЕННОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБIIЕГО ОБРАЗОВАНИJI

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ

В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре личностных
результатов освоения предмета <Химия> на уровне среднего общего образования
вьIделены следующие составляющие: осознание обучающимися российской гражданской
идентичности; готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;
наличие мотивации к обучению, готовность и способность обучающихся

руководствоваться принятыми в обществе правилами и нормами поведения; наличие
правосознания, экологической кульryры; способность ставить цели и стоить жизненные
планы.

Личностные результаты освоения предмета (Химия) отФкают сформированность
опыта познавательной и пракrической деятельности обучающихся в процессе реализации
образовательной деятельности.

Личностные результаты освоения предмета <Химия> отрrDкают сформированность
опьпа познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реzrлизации
образовательной деятельности, в том числе в части:

1) граясданского воспитапия:
осознания обучаюцимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к

закону и правопорядку;
представления о социальных нормах и правилах межJIичностных отношений в

коллективе;
готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных пректов,

решении учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;
способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и арryменты других

при анализе р&}личных видов учебной деятельности;
2) патриотического воспитания:
ценвостного отношения к историческому и научному наследию отечественной

химии;

ув кения к процессу творчества в области теории и практического приложения
химии, осознания того, что данные науки есть р€зультат длительных наблюдений,
кропотливых экспериментаJIьных поисков, постоянного труда учёных и практиков;

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе
информации о передовых достижениях современной отечественной химии;

3) луховно-нравственного воспптания:
нрalвственного сознания, этического поведения;
способности оценивать сиryации, связанЕые с химическими явлениями, и

принимать осознанные решения, ориентируясь на морально_нравственные нормы и
ценности;

готовности оценивать своё поведение и посryпки своих товарищей с позиций
нравственных и правовых норм и с учётом осознания последствий поступков;

4) формирования кульryры здоровьяз
понимания ценЕостей здорового и безопасного образа жизни, необходимости

ответственного отношения к собственному физическому и психическому здоровью;
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соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быry, повседневной
жизни, в трудовой деятельности;

понимания ценности правил индивидуrrльного и коллективного безопасного
поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления Zллкоголя,

наркотиков, Iсурения);

5) трудового воспитания:
коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности,

общественно полезной, творческой и других видах деятельности;

установки на активное участие в решонии практических задач социмьной
направленности (в рамках своего кпасса, школы);

интер€са к пракгическому изучению профессий рrвличного рода, в том числе на
основе применения предметных знаний по химии;

ув кения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;
готовности к осознalнному выбору индивидуальной таектории образования,

будущей профессии и ре!rлизации собственных жизненных планов с учётом личностных
интересов, способностей к химии, интересов и потребностей общества;

6) экологического воспитания:
экологически целесообр1lзного отношения к природе как источнику существования

жизни на Земле;
понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических

процессов на состояние природной и социальной среды;
осознанltя необходимости использования достихений химии для решения вопросов

рационlлльного природопользования;
акгивного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде,

умения прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предприяимаемых
действий и предотвращать их;

нz!личия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта
деятельности экологической направленности, умения руководствоваться ими в

познавательной, коммуникативной и социальной практике, способности и умения активно
противостоять идеологии хемофобии;

7) чепности наJлного познания:
мирвоззрения, соответствующего современному уровню рапвития науки и

общественной практики;
понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании

рацнонаJIьного научного мышления, создании целостного продставления об окружающем
мире как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и

решении прблем сохранения природного равновесия;
убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её

гуманистической направленности и важной роли в создании новой базы материальной
культуры, в решении глобальных проблем устойчивого развития человечества - сырьевой,
энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины,
обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни кФкдого члена
общества;

естественно-научной грамотности: понимilния сущности методов познания,
используемых в естественных науках, способности использовать поrryчаемые знания для
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анализа и объяснения явлениЙ окружающего мира и происходящих в нём измеяениЙ,

умония делать 0бOснOванныс заключсния на оснOво научных фактов и имоющихся данных
с целью получения достоверных выводов;

способности самостоятельно использовать химические знalния дJIя решения прблем
в реaшьных жизненных ситуациях,

интереса к познанию, исследовательской деятельности;
готовности и способности к непрерывному образованию и самообразовiлнию, к

активному получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными
потребностями;

интореса к особенностям труда в рaзличных сферах профессиональной
деятельности.

МЕТЛПРЕДМЕТЕЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ

Метапрдметные результаты освоения программы по химии на уровнс среднего
общего образования включают:

значимые лля формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные
(межпредметные) общенаучные понятиJl, отрiDкаюцие целостность научной картины мира
и специфику методов познания, используемых в естественных науках (материя, вещество,
энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономорность,
закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие);

универсальIrые учсбные действия (познавательные, коммуникативные,

ргулятивные), обеспечивающие формирвание функциональной грамотности и
социальной компетенции обучающихся;

способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные,
мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в познавательной и
соци{цьной практике.

Метапредметные результаты отрФкalют овладение универсальными учебными
познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями.

Познаватепьные универсальные учбные действия
1) базовые логические действия:
самостоятельно формулировать и акryаJIизировать проблему, рассматривать её

всесторонне;
опредеJIять цели деятельности, задавм параметры и критерии их достшкения,

соотвосить результаты деятельности с поставленными целями;
использовать при освоении знаний приёмы логического мышления: вьцелять

харакгерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать
соответствующие понятия для объяснения отдельных фаrгов и явлений;

выбирать основания и критерии для кпассификации веществ и химических ракций;
устаЕавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;
строить логические рассуждения (индукгивные, дедуктивные, по аналогии),

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать
выводы и закJIючения;

применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые)
модели, преобреiовывать модельные пр€дставления - химическиЙ знак (символ) элемента,
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химическм формула, уравнение химической реакции - при решении учебных
познавательных и практических задач, применятъ нд}ванные модельные представлени,l

для вьrявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакчий.
2) базовые исепедоватеJIьскпе действия:
владеть основами методов паучного познания воществ и химических реакчий;
формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и

самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы
для формирования гипотезы по проверке правиJIьности высказываемых суlмений;

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических
экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процссса, самостоятельно
прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно
достоверности резульlатов исследования, cocTaBJuITb обоснованный отчёт о проделанной

работе;
приобретать опыт ученической исследовательской и проекгвой деятельности,

проявлять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения
практических задач, применению различных методов познания.

3) работа с информациейз
ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная

литература химического содержания, оправочные пособия, ресурсы Интернста),
анализировать информацию различных видов и форм представления, критически
оценивать её достоверность и непротиворечивость;

формулировать запроы и применять рlвличные методы при поиске и оборе
информации, необходимой для выполнения учебньж задач определённого типа;

приобретать опыт использования инфрмационно-коммуникативных технологий и

рalзличных поисковых систем,
самостоятельно выбирать оптимальную форму прлставления информации (схемы,

графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие);
использовать научный язык в качестве средства при работе с химической

информацией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и
символы, формулы, аббрвиаryры, номенклаryру;

использовать знаково_символические средства нiглядности.

коммупикативные универсальные }лrебные действия:

задавать вопрсы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога л/или дискуссии,
выскaвывать илеи, формулировать свои предложения относительно выполнения
предложенной задачи;

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, поJIученных
самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического
эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ,

реализации учебного проекга, и формулировать выводы по результатам проведённых
исследований путём согласования позиций в ходе обсухления и обмена мнениями.
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Регулятивные универсальные учебные действия:

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность,
опредоляя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать
прдлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач,
выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о
веществах и химических реакциях;

осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа и самооценки.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ
Прелметпые результаты освоения программы по химии на углублённом уровне на

уровне среднего общего образования вкJIючilют специфические для учебного предмета
<Химия> научные знания, умения и способы действий по освоению, интерпретации и
преобразованию знаний, виды деятельности по получению нового знания и применению
знаний в различных учебных ситуациях, а таю|(е в реаJIьных жизненных ситуациях,
связанных с химией. В программе по химии предметные результаты представлены по
годам изучения.

10клАсс
Предметные результаты освоения курса (Органическau химия) отражают:
сформирванность представлений: о месте и значении органической химии в

системе естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого развития человечества в

решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в рlввитии
медицины, создании новых материалов, новых исючников энергии, в обеспечевии
рационмьного природопользования, в формировании мировоззрения и общей кульryры
человека, а таюке экологически обоснованного отношения к своему здоровью и
природной среде;

владение системой химических знаний, которая вкJlючает: основополагающие
понятия - химический элемент, атом, ядро и элекгронная оболочка атома, s-, р-, d-
атомные офитали, основное и возбуждённое состояния атома, гибридизация атомных
орбиталей, ион, молекула, вzlлентность, электроотицательность, степень окисления,
химическая связь, моль, молярная масса, молярный объём, углеродный скелет,

функциональная группа, рдикalл, сФуктурные формулы (развёрнутые, сокращённые,
скелетные), изомерия струкryрная и пространственвая (геометрическaul, оптическая),
изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие
органические соединения, мономер, полимер, струкryрное звено, высокомолекулярные
соединения, теории, законы (периодический закон .Щ. И. Менлелеева, теория строения
органических веществ А. М. Бутлерова, закон сохранения массы веществ, закон
сохранения и превращения энергии при химических реакциях), закономерности,
символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания
причинности и системности химических явлений; представлсния о механизмах
химических реакций, термодинамических и кинетических закономерностях их
протекания, о взаимном влиянии атомов и групп атомов в молекулах (иrцуктивный и
мезомерный эффекгы, ориентанты I и II рда); фактологические сведенlrя о свойствах,
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составе, получении и безопасном испоьзовании важнейших органических веществ в быту
и практической деятельности человека, общих научных принципах химическог0
производства (на примере производства метанола, перработки нефти);

сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать
их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании состава, строения и

свойств органических соединений;
сформированность умений:
использовать химическую символику для составления молекулярных и стуктурных

(развёрнутых, сокращённых и скелетных) формул орг:tнических веществ;
составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность:

окислительно-восстановительных реакций поср€дством составления электронного
баланса этих ракций, реакций ионного обмена путём составления их полных и
сокращённых ионных уравнений;

изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их
химического и простанственного строения,

сформированность умений: устанавливать принадлежность изученньж органических
веществ по их составу и строению к определённому классу/группе соединений, давать им
нalзвания по систематической номенклаryре (IIJPAC) и приводить цивиальные нiввания
для отдельных представителей органических веществ (этилен, ацетилен, толуол,
глицерин, этиленгликоль, фенол, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, муравьиная
кислота, уксусная кислота, стеаринов{Ul, олеиноваJl, паJIьмитиновм кислоты, глицин,
аланин, мальтоза, фрукгоза, анилин, дивинил, изопрен, хJIоропрен, стирол и другие);

сформированность умения определять вид химической связи в органических
соединениrlх (ковалентная и ионнм связь, б- и 7т-связь, волоролная связь);

сформированность умения применять положения теории строения органических
веществ А. М. Бутлерова для объяснения зависимости свойств веществ от их состава и
стоения;

сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и
химические овойства типичных представителей рirзличных классов органических веществ:
аJIканов, цикJIоалканов, алкенов, алкадиенов, аJIкинов, ароматических углеводородов,
спиртов, аJIьдегидов, кетонов, карбоновых кислот, простых и сложных эфиров, жиров,
нитросоединений и аминов, аминокислот, белков, углеводов (моно-, ди- и полисахаридов),
иллюстрировать генетическую связь между ними уравнен}tями соответствующих
химических реакций с использованием структурных формул;

сформированность умения подтверждать на конкретных примерах харакгер
зависимости реакционной способнооти органичсских соединсний от кратности и типа
ковалентной связи (о- и т-связи), взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах;

сформированность умения характеризовать источники углеводородного сырья
(нефть, природный газ, уголь), способы его переработки и пракгическое применение
продуктов переработки;

сформирванность владения системой знаний о естественно-научных методах
познания - наблюдении, измерении, моделировании, эксперименте (ральном и
мысленном) и умения применять эти знания;

сформированность умения применять основные операции мыслительной
деятельности - анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, выявление
причинно-следственных связей - для изучения свойств веществ и химических реакций;
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сформированность умений: выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и

представлениями других остественно-научных предметов для более осознанного
понимания сущности материаJIьного единства мира, использовать системные знания по
органической химии для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественно-
научную природу;

сформированность умений: проводить расчёты по химическим формулам и

уравнениям химических реакций с использованием физических величин (масса, объём
газов, количество вещества), хараюеризующих вещества с количественной стороны:

расчёты по нахождению химической формулы вещества по известным массовым долям
химических элемевтов, продуктам сгорния, плотности газообразных вецеств;

сформированность умений: прогнозирвать, анализировать и оценивать с позиций
экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности
человека, связанной с переработкой веществ, использовать полученные знания для
принятия грамотных решений проблем в сиryациях, связанных с химией;

сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химическай
эксперимент (поJryчение и изучение свойств органических веществ, качественные реакции
углеводородов различных классов и кислородсодержащих органических веществ,

решение экспериментальных задач по распознаванию органических веществ) с
соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным
оборудованием, формулировать цель исследования, представлять в рiвличной форме
результаты эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность;

сформирванность умений:
соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быry и тудовой

деятельности в целях сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и

достижения её устойчивого развития;
осознавать опасность токсического действия на живые организмы определённых

органических веществ, понимая смысл показателя П,ЩК;

анализировать целесообрzвность применения органических веществ в
прмышленности и в быry с точки зрения соотношения риск-польза;

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической
информации в различных источниках (научная и учебно-научнirя литераryра, средства
массовой информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую
информачию, перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной
задачей.
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УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕЦИЕ ОБРДЗОВАТЕЛЬНОГО
процЕссд

ОБЯЗЛТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИДЛЫ ЛЛЯ УЧЕНИКА
Химия, 1 1 класс/ Габриелян о,с., общество с ограниченной ответственностью
<ДРОФА>; Акционерное общество кИздательство кПросвещение>

ЦИФРОВЫЕ ОБРЛЗОВЛТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
https: //intemeturok. rr/
https://my. l sеоtеmЬег. rй
https : //foxford. rйtеасhеr-dаshЬоаrd
http://www.fipi.nr/

Образоватеlrьные Интернет-ресурсы по химии:
l, Портал фундаментального химического образования chemNet. Химическая
информационная сеть: Наука, образование, техпологии http://www.chemnet.ru
2. Газета <Химия> и сайт для учителя <Я иду на урок химии> http://him. l sерtеmЬеr.rч
З. Органическая химия: элекгронный учебник для средней школы http://orgchem,rrr./
4. основы химии: электронный учебник http://www.hemi.nsu.ru
5, Открытый колледж: Химия http://wwwchemistry.ru
6. .Щистанционная олимпиада по химии: телекоммуникационный образовательный
проекг http://www.edu,var. ru./russiar/proiects/oredmets/chemistry
7. ,щистанционные эвристические олимпиады по химии
hKp: //www. eidos. rш/оlуmр/сhеmistrv
8. КонТрен - Химия для всех: учебно-информационный сайт http://kontren.naгod.ru
9. Материалы кафелры физической и коллоидной химии Южного федерльного
университета http://www.phvschem. chimfak. rsч. rч
l 0, Нанометр: нанотехнологическоо сообщество httD://www.nanometer.ru
l 1. Онлайн-справочник химических элементов WebElements http://webelements.narod.ru
12. Поrryлярная библиотека химических элементов http://n-t.ru/rilps
13. Сайт Alhimikov.net: учебные и спрltвочные материалы по химии
http://www.alhim ikov. net
l4. Сайт Chemworld.Narod.Ru -Мир химии http://chemworld.narod,ru
l5. Сайт <ВирrylUIьнм химическaля школa>) http://maraИkm.narod.ru
16, ХиМиК.ру: сайт о химии http://www.xumuk.ru
l7. Химическая страничка Ярославского Щентра телекоммуникаций и
информационных систем в образовании http://www,edu.yar.rr/russiarr/cources/chem
18. Химический портал ChemPort.Ru httо://www.сhеmроrt.rч
19. Химический сервер HimHelp.ru: учебные и справочные материалы
http://www. himhelp.ru
20. Химия: Материалы кВикипедии> - свободной энцикJIопедии
http: //rч. wikipedia. оrд/wiki/Хи мия
21. Химия для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и
неорганической химии htto://school-sector, rеlаm.rйпsm
22. Хпмпя и жизнь - XXI век: научно-популярный журнал http://www.hij.ru
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23. Элекгронная библиотека учебных материа.пов по химии на портале Chemnet
http://www. chem. msч. sr/rus/еliЬrаrч
24. Энцик.попедия <Прирола науки>: Химия htto://elemenф.nr/chemistry


