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IIОЯСЕИТЕЛЬЦДЯ ЗДIIИСКД
Программа по химии на уровне среднего общего образования разработана на основе

нормативных документов, р€гламентирующих среднее общее образование:

j"д"рап"по,й .о*оrr о' 29 лекабря iбtZ ,, :Tn 273-ФЗ (об образовании в Российской

Федерации>;

- Федеральный государственный образоватольный стандарт среднего общего образования

(утв. приказом Минобрнауки России от 17 мм20|2 г, Ns 413) (далее - ФГОС СОО);

]npr** Миrпросвещепия России от 12 авryста 2022 г, N 732 ко внесении изменсний в

федеральный государтвенный образовательный стандарт среднего общего образования,

jr"ai*лепr"rИ nprn*o" Министерства образования и науки Российской Федерачии от 17

мм 2012 г. Nч 413>);

-Федеральная образовательнм программа среднего общего образования (утв, прикiвом

М"ппрос"ещеrия России от 18 мм 2023 г, JФ 371) (далее - ФОП СОО);

-Фед"ралона" рабочая программа среднего общего образования учебного предмета

пХимЙ> (базовый и углублённый уровни) (лалее - ФРП СОО);

-приказ йr"про.""л""r" Росспи Ь 21 февраля 2024 г, Ns 119 <о внесении изменений в

nprno*."r" й tI,r М 2 к приказу Министерства просвещения Российской Федерации от

21сентября2022г,NЬ858<обУтвержлениифедеральноГоперечняучебников,
догryщенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию

образовательных программ начrrльного общего, основного общего, сроднего общего

образованияорганизациями'осУщестВляюЩимиобразовательнуюдеятельностЬи
установления предельного срока использования исключенных учебников>,

Основу подходов к разработке программы по химии, к определснию обшrсй

стратегии обучения, uoanrru""" и рlввития обучающихся сродствами учебного предмета

<Химия> для 10-11 классов на базовом урвне составили концептумьные положения

Фгос соО о взаимообусловленности целей, содержанrrя, результатов обучения и

требований к уровню подготовки выпускников,

Химическое образование, получаемое выrryскниками общеобразовательной

оргавизации, являетоя неотьемлемой частью их образованности, Оно служит

заВершаюЩимэтапомреализациинасоответстВУющемсмУбазовомУроВнекЛюЧеВых
ценностей, присущих целостной системе химического образования, Эти ценности

касаютсяпознаниязаконовприроды,формированиямироВоззренияиобщейкУлЬтУры
человека, а таюке экологически обоснованного отношения к своему здоровью и

природной среде. Реализуется химическое образование обучающихся на уровне среднего

общего образования средствами учебного предмета <<химия>, содержание и построение

которого определены в программе по химии с учётом специфики науки химии, её

значениявпознаниипрпроо",'вматериальнойжизниобщества'атаюкесучётомобЩих
целейипринципоВ,характеризУюЩихсоВремонноесостояниесистемь!среднегообшего
образования в Российской Федерачии,

химия как элемевт системы естественных ваук играет особую роль в современнои

цивилизации, в создании новой базы материальной кульryры, она вносит свой вклад в

формирование рационального научноrо мышления, в создание цслостного представления

об окружающем мире как о единстве прирды и человска, которое формируегся в химии



на основе понимания вещественного состава окружающего мира, осознания взаимосвязи

между строением веществ, их свойствами и возможными областями применения,

тесно взаимодействуя с другими естествевными науками, химия стilла

неотъемлемой частью мировой культуры, необходимым условием успешного труда и

жизникаждогочленаобЩества.СовременнмхимиякакнаУкасозидательнtlя,какнаУка
высоких технологий направлена на решение глобальных проблем устойчивого развития

человечества - сырьевой, энергетической, пищевой, экологической безопасности и

охраны здоровья.
В соответствии с общими целями и принципами среднего общего образования

содерхание предмета кХимия> (10-11 классы, базовый уровень изучения) ориентировано

n|ar"y*aarr"rrHo на общекультурную подготовку обучающихся, необходимую им для

выработки мировоззренческих ориентиров, успешного вкпючения в жизнь социума,

продолжения образования u p*n",,'"," областях, не связанных непосредственно с химией,

Составляющими предмета кХимия> являются базовые курсы - <Органическая

химия) и <общм и неорганическzlя химияD, основным компонентом содержания которых

являются основы базовой науки: система знаний по неорганической химии (с вкJIючением

знаний из общей химии) " 
Ьргапи"еской химии, Формирование данной системы знаний

при изучении предмета обеспечивает возможность рассмотрения воего многообразия

uiщ""r" на основе общих понятий, законов и теорий химии,

сцуrryра содержания курсов - <органическая химияD и <общая и неорганическа,l

химияDсформироВанаВпрограммепохимиинаосновесисТемногопоДходакизУЧению
учебного 

'"ur"p"-u и обусловлена исторически обоснованным развитием знаний на

определённых теоретических уровнях, Так, в курсе органической химии всщества

рассматриваются на уровне кпассической теории строения органических соединений, а

таюке на уровне стереохимических и электронных представлений о строении веществ,

сведения об изучаемых в курсе веществах даются В ра:tвитии - от углеводородов до

сложных биологически активных соединений. В курсе органической химии получают

развитие сформированные на уровне основного общего образования первоначальные

представления о химической связи, классификационных признаках веществ, зависимости

свойств веществ от их строения, о химической реакции,

под новым углом зрения в предмете <химия> базового уровня рассматривается

изученный на уровне основного общего образования теоретический материшl и

факгологичеокие оведения о веществах и химической реакции. Так, в частности, в курсе

(общая и неорганическая химия)) обучающимся предоставляется возможность осознать

значение периодического закона с общетеоретических и методологических позиций,

глубже понятЬ историческое изменение функuиЙ этого закона - от обобщающеЙ до

объясrrяющей и прогнозирующей.
Единая система знаний о важнейших веществах, их составе, строении, свойствах и

применении, а TaIoKe о химических реакциях, их сущности и закономерностях протекания

дополняется в курсах l0 и 11 кпассов эломентами содержания, имеющими

культурологический и прикладной характер, Эти знания способствуют пониманию

взаимосвязи химии с другими науками, раскрывают её роль в познавательной и

практической деятельности человека, способствуют воспитанию уважения к процессу

,"opu""ruu в области теории и практических приложевий химии, помогают выпускнику



ориентироваться в общественно и личностно значимых проблемах, связанньж с химией,

критически осмысливать информацию и применять её для пополнения знаний, решения

интеллекryальных и экспериментальных исследовательских задач. В цолом содерхание

учебногО npo""* <<Химия> данного уровня изучения ориентировано на формирование у

обучающихся мировоззренческой основы для поним,шия философских идей, таких как:

материаJIЬноеединствонеорГаническогоиорГаническогомира,обусловленностьсвойств
веществ их составом и строением, познаваомость прирдных явлений путём эксперимента

и решения противоречий между новыми факгами и теор€тическими предпосьшками,

осознание роли химиИ в решениИ экологических проблем, а Taroкe проблем сбережения

энергетических ресурсов, сырья, создания новых технологий и материмов,

В плане решения задач воспитания, развития и социализации обучающихся

приЕятые программой по химии подходы к определению содержания и построения

предмета предусмативают формирование уЕиверсальных учебных действий, имеющих

базовое значеЕие дJIя рlц}личных видов деятельности: решения проблем, поиска, анализа и

обработки информачии, необходимых для приобретения опыта пракгической и

исследовательской деятельности, занимающей вarкное место в познании химии,

ВпрактикепреподаванияхимиикакнаУроВнеосноВногообщегообразования'таки
на урвне среднего общего образования, при определении содержательной

*чрчйрrarr* целей изучения предмета напрвлением первостепенной значимости

традиционно признаётся формирование основ химической науки как области

современного естествознания, практической деятельности человека и как одttого из

компонентов мировой культуры. С методической точки зрния такой подход к

определению целей изучения предмета явJuIется вполне опрвданным,

согласно данной точке зрения главными целями изучения предмета <химия> на

базовом уровне (10 -11 кл.) являются:

о формирование системы химических знаний как важнейшей составляющей

естественно-научной каргины мира, В основе которой лежат кJIючевые понятия,

фунламентальные законы и теории химии, освоение языка науки, усвоение и

понимание сущности доступных обобщений мировоззренческого харакгера,

ознакомление с историей их развития и становления;

о формирование и развитие представлений о научных мотодах познания веществ и

химических реакций, необходимых для приобретения умений ориентироваться в

мире веществ и химических явлений, имеющих место в природе, в практлческой и

повседневной жизни;
. развитие умений и способов деятельности, связанных с наблюдением и

объяснением химического эксперимента, соблюдением правил безопасяого

обращения с веществами.

нарялу с этим, содержательнirя хараtсгеристика целей и задач изучениJI предмета в

программе по химии уточнена и скорректирована в соответствии с новыми приоритетами

"'"rЪr""" 
средвего общего образования, Сегодня в преподавании химии в большей

ст€пенИ отдаетсЯ пр"лпо"r"""" практической компоненте содержания обучения,

ориентированнойнаподготовкУвыпУскникаобщеобразовательнойорганиЗации'

"пчд"aщa.о 
не набором знаний, а функциональной грамотностью, то есть способами и
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умениями активного получения знаний и применения их в реальной жизни дJlя решения

практических задач.

в связи с этим при изучении предмета (химияll доминирующее значение

приобретают такие цели и задачи, как:.чдчп,чч,п'обУчаюЩихсякусловиямДинамичноразВиВающеГосямира'

формирование интеллектуально развитой личности, готовой к самообразованию,

сотрудничеству, самостоятельному принятию грамотных решений в конкретных

жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением;

бор*"ро"чпие у обучающихся кJIючевых навыков (ключевых компетенций),

имеющих универсаJIьное значение для различных видов деятельности: решения проблем,

nona*u, чп-rза и обработки информачии, нсобходимых для приобретения опыта

деятельности, которм занимает BlDKHoe мссто в познании химии, а таюке для оценки с

позиций экологической безопасности характера влияния веществ и химических процессов

на организм человека и природную среду;

рzввитие познавательпых интересов, интеллектуzlльных и творческих способностей

обучающихся: способности самостоятельно приобретать новые знания по химии в

соответствии с жизненными потребностями, использовать современные информационные

технологии дJlя поиска и анализа учебной и научно,популярной информации химического

содержания;

формированиеиразвитиеуобУчающихсяассоциативногоилогическогомышления'
наблюдательности, собранности, аккуратности, которые особенно необходимы, в

частности, при планировании и проведении химического эксперимента;

"o"nrru"ra у обучающихся убежлённости в гуманистической направленности

химии, её важной роли в решении глобальных проблем рационального

природопользования, пополнения энергетических ресуров и сохранения природного

равновесия, осознания необходимости бержного отношения к природе и своему

,ооро""rо, а также приобретения опыта использования полученных знаний дJIя принятия

грамотных решений в сиryациях, связанных с химическими явлениями,

ВУчебномпланесреднегообщегообразованияпредмеТ<Химия>базовогоУровня
входит в состав предметной области <Естественно-научные предметы),

общее число часов, отведённых для изучения химии, на базовом уровне среднего

общего образования, составляет 68 часов: в 10 классе * 34 часа (l час в неделю), в ll
Krraccc - 34 часа (1 час в неделю).



СОДЕРЖДНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10кллсс

оргднпt{Ескдя химия

Теоретические основы органической химии

прлмет органической химии: её возникновенио, рц}витие и значение в получении

новых веществ и материалов, Теория с,гроения органических соединений А, М, Бутлерова,

её основные положенпя. Струкryрные формулы органических веществ, Гомология,

изомерия. Химическая связь в органических соединени,lх - одинарные и кратные связи,

Представление о классификации органических веществ, Номенклаryра

opaur""""*"* соединений (систематическая) и тивиальные названиJl важнейших

представителей кJIассов органических веществ,

экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: ознакомление с

образчами органических веществ и материалами на их основе, моделирование молекул

органических веществ, наблюдение и описание демонстрационных опытов по

превращению органических веществ при нагревании (плавление, обугливание и горение),

Углеводороды
Алканы: состав и строение, гомологический ряд, Метан и этан - простейшие

представители алканов: физические и химические свойства (реакции замещения и

горения), нахождение в природе, получение и применение,

Алкены: состав и стрЬение, гомологический рял, Этилен и пропилен - простейшие

представители ыlкенов: физические и химическио свойства (реакчии гидрирования,

гаJIогенирования, гидратации, окисления и полимеризации), получение и применение,

Алкадиены: бутадиен-1,3 и метилбутадиен- 1,3: строение, в,Dкнейшие химически0

свойства (реакция полимеризации). Получение синтетического каучука и резины,

Алкины: состав и особенности строения, гомологический ряд, Ацетилен -
простейшийпредстаВителЬалкиноВ:состаВ'сТроение,физическиеихимическиесвойства
(реакции гидрирования, галогенирования, гидратации, горения), поJtучение и применение,

Арены. Бензол: состав, строение, физические и химические свойства (реакrrии

гшrогонирования и нитования), получение и применение, Толуол: сосmав, спроаtuе,

фuзчческuе ч хlл,lчqескuе свойсmва (peaKt,luu zапоlенuрованuя u нumрованuя), полученuе u

прllл!елlенuе. Токсичность аренов. Генетическм связь между углеводородами,

принадлежащими к различным кJIассам,

Природные источники углеводородов, Природный газ и попутные нефтяные газы,

нефть И её происхождение. Способы перработки нефти: перегонка, крекинг

(термический, каталитический), пиролиз, Пролукты переработки нефти, их применение в

про"оrrппa"rоaти и в быry. Каменный уголь и продукты его переработки,

экспериментальttые методы изучения веществ и их превращений: ознакомление с

образцами пластмасс, каучуков и резины, коллекции <нефть> и куголь>, моделирование

молекул углеводородов и галогенопроизводных, проведение пDаlсгической Dаботы:

получение этилена и изучение его свойств,

Расчётные задачи,
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вычисления по уравнению химической реакции (массы, объёма, колиqества

исходногО вещества или lIродукта реакции по известным массе, объёму, количеству

одного иЗ исходныХ веществ или продукгов реакции),
киспородсолерrrtащие органические соедпнения

Предельные одноатомные спирты. Метанол и этанол: стоение, физические и

*""""""*ra свойства (реакции с активными метalллами, гаJtогеноводородами, горение),

примснение. Водородные связи между молекулами спиртов, ,щействие метанола и этанола

на организм человека.

Многоатомные спирты. Этиленгликоль и глицерин: строенис, физические и

химические свойства (взаимодействие со щелочными метlллами, качественнiu реакция на

многоатомные спирты), ,щействие на организм человека, Применение глицерина и

этиленгликоля.
Фенол: строение молекулы, физические и химические свойства, Токсичность

фенола. Применение фенола.
Альдегиды и кепоньl. Формальдегид,

химические свойства (реакции окисления и
ацетальдегид: строевие, физические и

восстановления, качественные реакчии),

получение и применение,
одноосновные предельные карбоновые кислоты, Муравьиная и уксуснlш кислоты:

строение, физические и химические свойства (свойства, общие для кпасса кислот, реакция

этьрификачии), получение и применение, Стеариновая и олеиновм кислоты как

прЙставители высших карбоновых кислот. Мыла как соли высших карбоновых кислот,

их моющее действие,
Сложные эфиры каК производные кафоновыХ кислот, Гидролиз сложных эфиров,

Жиры. Гидролиз жиров. Применение хиров, Биологическм роль жиров,

Углеводы: состав, классификация углеводов (моно-, ди- и полисахариды), Глюкоза -
простейший моносахарид: особенности строения молекулы, физические и химические

свойства (взаимодействие с гидроксидом меди(II), окисление аммиачным раствором

оксида серебра(I), восстановление, брожение глюкозы), нахождение в природе,

применение, биологическм роль. Фотосинтез, Фрукгоза как изомер глюкозы,

Крахмал и целлюлоза как природные полимеры. Строение крахмала и целJполозы.

Физические и химические свойства крахмала (гидрлиз, качественная реакция с иодом).

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: проведение,

наблюдение и описание демонстрационных опытов: горение спиртов, качественные

реакции одноатомных спиртоВ (окисление этанола оксидом мели(Il)), многоатомных

"nrpro" 
(взаимодействие глицерина с гидроксидом мели(II)), апьдегидов (окисление

аммиачным раствором оксида серебра(I) и гидроксидом меди(II), взаимодействие

крахмала с иолом), проведение практическоЙ работы: свойства раствора уксусной

кислоты.
Расчётные задачи.

вычисления по уравнению химической реакции (массы, объёма, количества

исходного вещества или продукта реакции по известным массе, объёму, количеству

одного из исходных веществ или продуктов реакции),
Азотсодержащие органические соединения,



Аминокислоты как амфотерные органические соединения, Физичесюле и

химические свойства аминокислот (на примере глицина), Биологическое значение

аминокислот. Пептиды.
Белки как природпые высокомолекуJlярные соединения, Первичная, вторичная и

третичная структура белков. Химические свойства белков: гидролиз, денатурация,

качественные реакции на белки.

ЭкспериментальныеметоДыизУченияВеЩестВиихпревраЩений:наблюдениеи
описание демонстрационных опьtтов: денатурация белков при нагревании, цветные

реакции белков.
Высокомолекуля рные соедпнепия

основные понятия химии высокомолекулярных соединений: мономер, полимер,

структурное звено, степень полимеризации, средняя молекулярная масса, основные

методы синтеза высокомолекулярных соединений - полимеризация и поликонденсация,

экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: ознакомление с

образцами природных и искусственных волокон, пластмасс, каучуков,

Межпрдметные связи.

реализация межпредметных связей при изучении органической химии в 10 классе

осуществляется черФ использование как общих естественно-научных понятий, так и

понятий,яВJIяюЩихсясистемнымидляотдельныхпредмотоВестественно-наУчноГоцикла.
обпшеестественно.наУчныепонятия:явление'наУчныйфакт'гипотеза,заков,

теория, анаJIиз, синте3, классификация, периодичность, наблюдение, измерение,

эксперимент, моделирование

Физика: материя, энергия, масса, атом, электрон, молекула, энергетическии урвень,

вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, физические величины и единицы

их измерения.
Биология: KJreTKa, организм, биосфера, обмен веществ в организме, фотосинтез,

биологическИ активныс вещества (белlсл, углеводы, жиры, ферменты),

география: минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, рссуры,

Технология: пищевые продукты, основы рационаJIьногО питания, моющие средства,

лскарственные и косметические препараты, материалы из искусственных и синтетических

волокон.

11кллсс

ОБЩЛЯ И НЕОРГЛНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Теоретпческие осповы химии
Химический эломент. Атом. Ядр атома, изотопы, Электрояная оболочка,

Энергетические уровни, подуровни. Атомные орбитали, S-, р-, d- элементы, особенности

распределения элекгронов по орбитшlям в атомах элементов первых четырёх периодов.

Электронная конфигурация атомов.

ПериодическийзакониПериодическаясистсмахиМическихэлементовД.И.
менделеева. Связь периодического закона и Периодической системы химических

элементов Д. И. Менделеева с современной теорией строения атомов, Закономерности

о



изменения свойств химических элементов и обршуемых ими простых и сложных веществ

по группам и периодам. Значение периодического закона в р }витии науки,

СтроениеВеЩестВа.Химическаясвязь.ВиДыхимиЧескойсвязи(ковалентная
неполярная и поJrярная, ионная, металлическая). Механизмы образования ковалентной

химичеъкой связи (обменный и донорно-акцепторный). Водородная связь. Валентность.

электроотрицательность. Степень окисления. Ионы: катионы и анионы,

вещества молекулярного и немолекулярного стоения. Закон постоянства состава

вещества. Типы кристаллических решёток. Зависимость свойства веществ от типа

кристаJIлической решётки.
Понятие о дисперсных системах. Истинные и коллоидные растворы, Массовая доля

вещества в растворе.
классификация неорганических соединений, Номенклаryра неорганических

веществ. Генетическм связь неорганических веществ, прияадле}кащих к различным

классам.
Химическая реакция. Классификация химических реакций в неорганической и

органической химии. Закон сохранения массы веществ, закон сохранениJI и превращения

энергии при химических реакциях.
скорооть реакции, её зависимость от ра:}личных факторов, Обратимые реакции,

Химическое равновесие. Факторы, влияющие на состояние химичсского равновесия.

Принчип Ле Шателье.
Электролитическа,i диссоциация. Сильные и слабые электролиты, Срда волных

растворов веществ: кислм, нейтральная, щелочяая.

Окислительно-восстановительные реакции,
Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: демонстрация

таблиц (периодическая система химических элементов Щ. И. МенделееваD, изучение

моделей кристаллических решёток, наблюдение и описание демонстрционных и

лабораторных опьtтов (разложение пероксида водорда в присутствии катализатора,

определениесредырастВороВВещестВспомощЬюУниВерсальногоинДикатора'реакции
,оrrо.о обмена), проведение практической работы <Влияние раi}личных факторов на

скорость химической реакцииD.
расчётные задачи.

Расчёты по уравнениям химических реакций, в том числе термохимические расчёты,

расчёты с использованием понятия <(массовlu доля веществa)),

Неорганическая химия
Неметаллы. Положение нометаJIлов в Периодической системе химических

элементов Д. И. Менделеева и особенности строения атомов. Физические свойства

неметаJIлов. Аллотропия неметzlллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода),

Химические свойства важнейшиХ неметаллов (галогенов, серы, aвота, фосфора,

углерода и кремвия) и их соединений (оксидов, кислородсодержащих кислот, водородных

соединений).
применение важнейших неметаллов и их соединений,

Металлы. Положение металлов в Периодической системе химических элементов .Щ.

и. Менделеева. особенности стрения электронных оболочек атомов металлов, общие

9
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физические свойства металлов. Сплавы метаJIлов. Электрхимический рял напряжений

метаJlлов.

Химические свойства важнейших метаJIлов (натрий, калий, кальций, магний,

алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений,

общие способы поJryчения металлов. Применение металлов в быry и технике,

экспсриментальные методы изученшl веществ и их превращений: изучение

коллекции (Металлы и сплавыD, образцов неметаJIлов, решевие экспOриментмьных

задач, наблюдение и описание демонстационных и лабораторных опытов

(взаимодействие гидроксида алюминия с р{rстворами кислот и щелочей, качественные

реакции на катионы металлов).

Расчётные задачи.

расчёты массы вещества или объёма гzвов по известлому количеству вещества,

массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ, расчёты массы (объёма,

количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ имеет примеси,

химия и rrtизнь
Роль химии в обеспечении экологической, энергетической и пищевой безопасности,

развитии медицины. Понятие о научных методах познания веществ и химических

реакций.
представления об общих научных принципах промышленного получения

важнейших веществ.
человек в мире веществ и матсриалов: важнейшие строительные материалы,

конструкционные материалы, краски, стекло, керамика, материалы дJlя электроники,

наноматсриалЫ, органические и минеральные удобрения,
химия И здоровье человека: правила использования лекарственных препаратов,

правилабезопасногоиспользованияпрепаратовбытовойхимиивповседневнойжизни.
Межпредметные связи.

реализация межпредметных связей при изучении общей и неорганической химии в

11 классе осуществляется через использование как общих естественно-научных понятий,

так и понятий, являющихся системными для отдсльных предметов естественно-научного

цикJIа.

Общис естественно-научные поЕятия: научный факт, гипотеза, закон, теория,

анzlлиз, синтез, классификация, периодичность, наблюдение, эксперимент,

моделирование, измерение, явление.

Физика: материя, энергия, масса, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, изотоп,

радиоакгивность, молекула, энергетический ypoBetlb, вещество, тело, объём, агрегатное

состояние вещества, физические величины и единицы их измерения, скорость,

Биология: кпетка, организм, экосистема, биосфер, макро- и микроэлементы,

витамины, обмен веществ в организме.

география: минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, ресурсы,

технология: химическая промышленность, металлургия, производство

строительных материалов, сельскохозяйственное производство, пищева,l

промышленность, фармацевтическая промышленность, производство косметических

препаратоВ'произВоДствоконстУкционныхматери:lлоВ'электроннаяпромышленtlость'
нанотехнологии.
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плАнируЕмыЕ рЕзультАты освоЕниrI прогрАммы по химии нА

БАЗОВОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИ,I

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ

Фгос соО устанавливает требования к результатам освоения обучающимися

программ среднего общего образования (личностным, метапредметным и предметным),

научно-методической основой лля разработки планируемых результатов освоения

прграмм среднего общего образования является системно_деятельностный подход.

в соответствии с системно-деятельностным подходом в струкryре личностных

результатов освоения предмета <Химия> на уровне среднего общего образования

выделены следующие составляющие:

осознаниеобУчаюЩимисяроссийскойгражланскойидентичности_готоВностик
саморzlзвитию, самостоятельности и самоопределению;

наличие мотивации к обучению;

целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе ключевых

ценностей и исторических тадиций базовой науки химии;

готоВностьиспособностьобУчаюЩихсярУкоВодстВоВатьсявсвоейдеятелЬности
ценностно-смысловыми устlмовками, присущими целостной системе химического

образования;
наличие правосознанllя экологической культуры и способности ставить цели и

строить жизненные планы.

личностные результаты освоения предмета <химия> достигаются в единстве

учебной и воспитательной деятеJIьносм в соответствии с ryманистическими,

социокультурными, духовно-нравственными ценностями и идеалами российского

грФкданского общества, принятыми в обществе нормами и правилами поведения,

способствующими процессам самопознания, саморазвития и нравственного становления

личности обучающихся.
Личностные результаты оовоения предмета <Химия> отрФкают сформированность

опыта познавательной и пракгической деятельности обучаюшихся по реализации

принятых в обществе ценностей, в том числе в части:

1) граllцанского воспптания:
o"oarunr" обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, увФкения к

закону и правопорядку;
представления о социальных нормах и правилах межjlичностных отношении в

коллсктиве;
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гоювности к совместной творческой деятельности при создании учебных пректов,

решении учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;

способности понимать и принимать мотивы, намеревия, логику и арryменты других

при анализе различных видов учебной деятельности;

2) патриотического воспитания :

ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной

химии;

увшкения к процессу творчества в области теории и практического применения

химии, осознtмия того, что достижения науки есть результат длительных наблюдений,

кропотливых экспериментzlльных поисков, постоянного труда учёных и практиков;

интереса и познавательных мотивов в поJryчении и последующем анализе

информации о передовых достижениях современноЙ отечественноЙ химии;

3) луховно-нравственного воспитания:

нравственного сознания, этического поведопия,

способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и

принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и

ценности;
готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций

нравствеяных и правовых норм и осознание последствий этих поступков;

4) формирования культуры здоровья:

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости

ответственного отношенлtя к собственному физическому и психическому здорвью;

соблюдения правил безопасного обра,щения с веществами в быту, повседневной

жизни и в трудовой деятельности;
понимания цеttности правил индивидуального и коллективного безопасного

поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;

осознания послсдствий и неприятия вредных привычек (употребления itлкоголя,

наркотиков, курения);
5) трулового воспитавия:
коммУникатиВнойкомпетентностивУчебно.исследовательскойдеятеJъности,

общественно полезной, творческой и других видах деятельности;

установки на активное участие в решении практических задач социальной

направленности (в рамках своего класса, школы);

интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на

основе применения предметных знаний по химии;

увzDкения к туду, людям труда и результатам трудовой деятельности;

готоВностикосознанномУвыборуиндивидуальнойтраекторииобразования,
булущеЙ профессии и реаJIизации собственных rr(изненных планов с учётом личностных

""rЬр""о", 
aпоaобностей к химии, интересов и потребностей общества;

6) экологического воспитания:
экологически целесообразного отношения к природе, как источнику существования

жизни на Земле;
понимания глобального характера экологических проблем, влиянrlя экономических

процессов на состояние природной и социальной среды;
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осознания необходимости исполвования достихений химии для решения вопрOсов

рационаJIьного природопользования;

активного неприятия деЙствиЙ, приносящих вред окружающеЙ природноЙ среде,

умения прогнозировать неблагоприятные экологичсские последствия предпринимаемых

действий и предотвращать их;

наличия рzч}витого экологического мышления, экологической культуры, опыта

деятельности экологической напрвлепности, умения руководствоваться ими в

познавательной, коммуникативной и социальной практике, способности и умения активно

противостоять идеологии хемофобии;

7) ценности на)лlного познания:
сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню

развития науки и общественной практики;
' 

понимlлния специфики химии как науки, осознания её роли в формирвании

рационilльного научного мышления, создании целостного представления об окруясающем

мире как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и

решении проблем сохранения природного равновесия;

УбеждённостивособойзначимостихимиидJUIсовременнойцивилизации:веё
гуманистической направленности и важной роли в создании новой базы материальной

фпоryр"r, решении глобальных проблем устойчивого рalзвития человечества - сырьевой,

энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины,

обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни какдого члена

общества;
естественно-научной грмотности: понимания сущности методов познания,

используомыхВестественныхнаУках,способностииспоЛьзоВатьполУчаемыезнаниядля
анализа и объяснения явлений окружающего мира и присходящих в нём изменений,

умения делать обоснованные закпючения на основе научных фактов и имеющихся данных

с цслью получония достоверньж выводов;

способностисамостоятельноиспользоВатьхимическиезнаниJIдJUiрешенияпрблем
в реальных жизненных ситуациях;

интереса к познанию и исследовательской деятельности;

готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к

активному получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными

потрбностями;
интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональноЙ

деятельности.
МЕТЛПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ

метапрдметные результаты освоениJl учебного предмета <химия> на урвне
среднего общего образования вкJIючают:

значимые лля формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные

(межпредметнЫе) общенаучные понятия, отрФкающие целостность научной картины мира

и специфику методов познанЕя, используемых в естественных науках (материя, вещество,

энергия, явление, процесс, система, научный факг, принчип, гипотеза, закономерность,

закон, теория' исследование' наблюдеrrие, измерение, эксперимснт и лругис);



14

универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные,

реryлятивные), обеспечивающие формирование функциональной грамотности и

социальной компетенции обучающихся;

способность обучающихся испоJъзовать освоонные междисциплинарные,

мировоззренческие знания и универсальные учебныс действия в познавательной и

социальной пракгике.

Метапредметные результаты отражают овладение универсаJIьными учебными

познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями,

Ов.падепие универсальными учебными позндвательными действиями:

1) базовые логическпе действия:
самостоятельно формулировать и актуlллизировать проблему, всесторонне её

рассматривать;
опредеJIятЬ цели деятельности, задава' параметры и критерии их достижения,

соотносить результаты деятельности с поставленными целями;

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления - выделять

характерные признаки понятий и устаяавливать их взаимосвязь, использовать

соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;

выбиратЬ основаниЯ и критерии длЯ классификациИ вещестВ и химических реакций;

устанавливать причинно-следственные свши между изучаемыми явлениями;

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии),

вьlявJUlть закономерности и противоречия в рассматриваемых явлевиях, формулировать

выводы и закJIючениJI;

применятьВпроцессепознания'исполЬзУемыевхимиисимВолические(знаковые)
модели, прсобразовывать модельные представления - химический знак (символ) элемента,

химическ:м формула, уравнение химичеокой реакции - при решении учебяых

познавателЬныхипрактическихзадач,приМе}rятьн!ВВанныемодельныепреДстаВления
для выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций,

2) базовые иссllедоватellьские действия:
владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций;

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и

самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инстумента познания и основы

для формирования гипотезЫ по проверке пРавильности выск }ываемых суждений;

владеть навыками самостоятельного планирования и проведевия ученических

экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно

прогнозирвать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно

достоверности результатов исследования, составJlять обоснованный отчёт о проделанной

работе;
приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности,

прояВлятЬспособностьиготовностЬксамостоятелЬномупоискУметодоВрешения
практических задач, применению ра:}личных методов познания,

3) работа с информачией;
ориентироваться в ра:}личных

литература химического содержания,
источЕиках информачии (научно-популярнм

справочные пособия, ресурсы Интернета),
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анализирвать информацию р.lзличных видов и форм прелставления, Фитически

оценивать её достоверность и непротиворечивостъ;

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и оборе

информации, необходимой Для выполнения учебных задач определённого типа;

приобретать опыт использования информачионно-коммуникативных технологий и

рrвличных поисковых систем;
самостоятельно выбирать оптимаJIьную форму прелставления информации (схемы,

графики, диагРаммы, таблицЫ, рисунки И лругие);

использовать научный язык В качестве средства

информачией: примеЕять межпредметные (физические

символы, формулы, аббрвиаryры, номенкJIатуру;

при работс с химической
и математические) знаки и

использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности,

Овладение универсаJrьными коммуникативными действиями:

ЗаДаватьвопросыпосущестВУобсУждаемойтемыВходеДиаJIогаи/илидискуссии,
высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения

предложенной задачи;

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных

самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического

эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ,

p"-nruu"' учебного проекта и формулировать выводы по результатам проведённых

исследований путём согласования позшlий в ходе обсужления и обмена мнениями,

0владение универсаJIьными регулятивными действиями:

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность,

опредеJIяя её цели и задачи, контолировать и по мере необходимости корректировать

предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательоких задач,

""rбrрч., 
наиболее эффективный способ их решения с учётом получениJI новых знаний о

веществах и химических реакциях;
осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и

самооценки.

ПРЕДМЕТНЫЕ РВЗУЛЬТАТЫ

10кллсс

Предметные результаты освоения курса кОрганическzlя химия) отр:Dкают:

сформированностьпредстаВленийохимическойсостаВляюЩейестесТвенно-
научной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании

мышления и культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для

решения практических задач и экологически обоснованного отношения к своему

здоровью и природной среде;
владение системой химических знаний, котор,u вкпючает: основополагающие

понятия (химический элемент, атом, элекгронная оболочка атома, молекула, валентность,

электроотицательность, химическая связь, структурная формула (развёрнутая и

сокращённш), моль, моJIярная масса, молярный объём, углеродный скелет,
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функциональная группа, радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи,

углеводороды, кислород и азотсодер)I(aщие соединения, мономер, полимер, струкryрное

звено, высокомолекуJIярные соединения); теории и законы (теория строения органических

веществ А, М. Бутлерова, закон сохранения массы веществ); закономерности,

символический язык химии, мировоззренчоские знания, лежащие в основе понимания

причинности и системности химических явлений, факгологические сведения о свойствах,

aoaru"", получении и безопасном испоJIьзовании важнейших органических веществ в бьtry

и практической деятельности человека;

сформированность умений выявлять харакгерные признаки понятий, устанаыlивать

их взаимосвязь, использовать Соответствующио понятия при описании состава, строения и

превращений органических соединсний,

сформированность умений использовать химическую символику дJlя составления

молекулярных и структурных (развёрнутой, сокращённой) формул органических воществ

и уравнений химических реакций, изготавливать модели молекул органических веществ

для иллюстрации их химического и пространственного строения;

сформированность умений устанавливать принадлежность изученных органических

веществ по их составу и строению к определённому классу/группе соединсний

(Углеволорлы'кислородиазотсодержаЩиесоединения'ВысокомолекУлярные
соединения), давать иМ нIrзваниЯ по систематиЧеской номенкпаryре (IUPAC), а таюке

приводить тривиальные нlIзвания отдельных органических веществ (этилен, пропилен,

ацетилен, этиленгликоль, глицерин, фенол, формальдегид, ацетальдегид, муравьиная

кислота, уксуснм кислота, олеиновм кислота, стеариновlш кислота, глюкоза, фруктоза,

крахмirл, целлюлоза, глицин);

сформированность умения опредеJIять виды химической связи в органических

соединениях (одинарные и кратные);

сформированность умениJl применять положения теории строения оргаЕических

вещестВ Д. М. Бутлерова для объяснения зависимости свойств веществ от их состава и

строения; закон сохранения массы веществ;

сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и

химические свойства типичных представителей различных кJIассоВ органических веществ

(метан, этан, этилен, пропилен, ацетилсн, бутадиен-l,З, метилбутадиен-1,3, бензол,

метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин, фенол, ацетальдегид, муравьиная и уксуснм
кислоты, глюкоза, крахмzlл, целлюлоза, аминоуксуснм кислота), иллюстрировать

генетическую связь между ними уравнениями соответствующих химических реакuий с

использованием струкryрных формул;
сформированность умения характеризовать источники углеводородного сырья

(нефть, природный газ, уголь), способы их перработки и практическое применение

продуктов переработки;
сформированность умений проводить вычисления по химическим уравнениям

(массы, объёма, количества исходного вещества или продукга реакции по известным

массе, объёму, количествУ одного из исхОдных веществ Или продуктов реакции);

сформированностьУменийВЛадетьсистемойзнанийобосноВныхметодахнаУчного
познания, используемых в химии при изучении веществ и химических явлений

(наблюление, измерение, эксперимент, моделирование), использовать системные
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химические знания дJIя принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, связанных

с веществами и их примOнснием;

сформированностьУменийсоблюдатьпраВилапользованияхимическойпосудойи
лабораторнымоборУДоВанием,атаюt(епраВилаобраЩениясВеЩестВамиВсоотВеТстВиис
инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов;

сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент

(првращения оргаЕических вецеств при нагревании, получение этилена и изучение его

свойств, качественные реакциИ органических воществ, денатурация белков при

нагревании, цветные реакции белков) в соответствии с правилами техники безопасности

при обращении с веществами и лабораторным оборулованием, представлять результаты

химичсскогоэкспериментавформезаписиУраВнениЙсоответстВуюЩихреакчийи
формулировать выводы на основе этих результатов;

сформированность умений критически анализировать химическую информачию,

получаемую из разных источн"ков (Ъредства массовой информации, Интернет и лругих);

сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного

поведения в быry И тудовой деятельности в целях сохранония своего здоровья и

окружающей приролной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы

определённыхорганическихвещестВ,поним.lясмысЛпока:}ателяПДК,пояснятЬна
np"""pu* способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на оргавизм

человека;

для обучающихся с ограниченными возмохностями здоровья: умение применять

знания об основных доступных методах познания веществ и химических явлений;

для слепьiх и слабовидящих обучающихся: умение использовать рельефно-

точечную систему обозначений Л. Брайля лля записи химических формул,

11 кллсс

Продметяые результаты
отр{Dкают:

освоения курса (обцая и неорганическая химия))

представлений: о химической составляющей естественно-сформированность
научной картины мира,

мышления и культуры

решения практических

роли химии в познании явлений природы,

личности, её функциональной грамотности,
в формировании

необходимой для

задач и экологически обоснованного отношениJl к своему

здоровью и приролной среле;

владение системой химических знаний, котор,rя вкпючает: основополагающие

понятия (химический элемент, атом, изотоп, s-, р-, d- электронные орбитали атомов, ион,

молекула, моль, молярный объём, валентность, электроотрицательность, степень

окисления, химическшl связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная),

кристаллическая решётка, типы химических реакций, раствор, электролиты,

неэлеКгролиты'электрлитическаядиссоциация,окислиТель,ВосстаноВитель,скоростЬ
химической реакции, химическое равновесие); теории и законы (теория

электролитической диссоциации, периодический закон .щ, И, Менлелеева, закон

сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения эЕергии при химических

реакциях1, закономерности, символический язык химии, мировоззренческие знания,
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лехащие в основе понимания причинности и системносм химических явлоний,

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании

важнейших неорганических веществ в быry и практической леятельности человека;

сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, устанавливать

их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических

веществ и их превращений;
сформированность умений использовать химическую символику для составления

форr'ryл ВеЩестВ и Уравнений химиЧеских реакчий' систематическую номенк"патУру

QUPAC) и тивиальные названия отдельных неорганических веществ (угарный газ,

углекислый газ, аммиак, гашёнм известь, негашёная известь, питьев:}я сода, пирит и

лругие);
сформированность умений определять валентность и степень окисления химических

элементов в соединениях различного состава, вид химической связи (ковалентная, ионнiul,

метaшлическая, водороднм) в соединевиях, тип кристаJlлической решётки конкретного

вещества (атомнм, молекулярная, ионнм, металлическая), хараIсгер среды в водных

растворах ноорганических соединений;

сформированность умений устанавливать принадлежность неорганических вещсств

по их составу к определённому классу/группе соединений (простые вещества - металлы и

немет!lллы, оксиды, основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли);

сформированность умений раскрывать смысл периодического закона ,Щ, И,

менделеева и демонстрировать его систематизирующую, объяснительную п

прогностическую функчииl
сформированность умений характеризовать электронное строение атомов

*r"".raani* ,n"MeHToB 1-4 перrоло" Периодической системы химических элементОВ ,Щ, И,

Менделеева, используя понятия (S-, р-, d-электронные орбитали>, (энергетические

уровниD, объяснять закономерности изменения свойств химических элементов и их

соединений по периодам l'r .pynnu" Периодической системы химических элементов Д, И,

Менделеева;
сформированность умений характеризовать (описывать) общие химические

свойства неорганических веществ различных классов, подтверждать существование

генетической связи между неорганичеокими веществами с помощью уравнений

соответствующих химических реакций;
сформированность умения классифицировать химичоские реакции по разJмчным

признакам (числу и составу реагируюlцих веществ, тепловому эффекту реакции,

изменению степеней o*ran"nr" ,na"eHToB, обратимости реакции, участию катализатора);

сформированность умений составJlять уравнения реакций различных типов, полные

и сокращённые уравнения реакчий ионного обмена, учитывlul условия, при которых эти

реакции идут до конца;

сформированность умений проводить реакции, подтверждающие

состав различЕых неорганических вецеств, распознавать опытным
качественный
путём ионы,

присутствующие в водных растворах неорганических вещсств;

сформированность умений раскрывать сущность окислительно-восстановительных

реакчий посредством составления элекгронного баланса этих реакций;
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сформироВанностьуменийобъяснятьзаВисимостьскоростихимическойрсаюlииOт

различных факгоров; харакrер смещения химического равновесия в зависимости от

внешнего воздействия (принцип Ле Шателье);

сформированность умений характеризовать химические процессы, лежащие в

освове промышленного получения серной кислоты, аммиака, а таюке сформированность

представлений об общих научных привципах и экологических проблемах химического

производства;
сформированность умений проводить вычисления с использованисм понятия

(массовая доля вещества в pacтBopeD, объёмных отношений газов при химических

реакциях, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе

или объёму одного из участвующих в рсакции веществ, теплового эффекта реакции на

основе законов сохранения массы веществ, превращения и сохранения энергии;

сформированность умений соблюдать правIrла пользования химической посудой и

лабораторным оборулованием, а таюке правила обращения с веществами в соответствии с

инстукциями по выполнению лабораторных химических опытов;

сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент

(разложение пероксида водорода в присутствии катаJIизатора, определение ср€ды

растворов веществ с помощью универсlшьIrого индикатора, влияние различных факторов

на скорсть химической реакции, реакции ионного обмена, качественные реакции на

сульфат-, карбонат- и хJIорид-анионы, на катион аммония, рсшение экспериментальных

задач по темам кметалльп> и кнеметаллы>) в соответствии с правилами техники

безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудованием, представлять

результаты химического эксперименlа в форме записи уравневий соответствующих

ракций и формулировать выводы на основе этих результатов;
сформированность умений критически а}IаJrизировать химическую информачию,

поJryчаемую из разных источников (срлства массовой коммуникации, Интернет и

лругих);
сформированностьУменийсоблюдатЬпраВилаэкологическицелесообразноГо

поведения в быry и Тудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и

окружающей природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы

определённых веществ, понимая смысл показатеJIя ПДК, пояснять на примерах способы

уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм человека;

для бучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умение применять

знания об основных достУпных методаХ познаниЯ вещестВ и химических явлений;

для слепых и слабовидящих обучающихся: умение использовать рельефно-

точечную систему обозначений Л. Брайля для записи химических формул,
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УЧЕБНО-МЕТОДИIIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРДЗОВДТЕЛЬНОГО
процЕссд

ОБЯЗЛТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МЛТЕРИЛЛЫ ДШ УЧЕНИКЛ
Химия, 1 1 класс/ Габриелян о.С., общество с ограниченной ответственностью

<ДРОФЬ; Акционерное общество кИздательство (Просвещение))

ЦИФРОВЫЕ ОБРЛЗОВДТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
httDs ://intemeturok. rч/

httos://mv. 1 sеоtеmЬеr.rч/

https : //foxford. ru/teacher-dashboard
http://www.fipi.ru/

образовате,пьпые Интернет-ресурсы по химии:
1, Портал фундаментального химического образования chemNet, Химическая

информационнм сеть: Наука, образование, технологии http://www.chemnet.ru

2. Газета <Химия> и сайт для учителя <Я иду на урок химии> http://him.lseptember.ru

3. Органическм химия: электронный учебник для средней школы http://orдchem.ru/

4. основы химии: электронный учебник httn://www.hemi,nsu,ru

5. Открытый колледж: Химия htto://www.chemistry. rч

6. Дистанционная олимпиада по химии: телекоммуникационныЙ образовательный

проект http: //www.еdu.уаr. rrr/russiarr,/projects/predmets/chemistrv

7. Дистанционные эвристические олимпиады по химии

http: //www. eidos, ru/olymp/chemistry
8. КонТрен - Химия для всех: учебно-информационный сайт http://kontren.naгod.ru

9. МатериалЫ кафедрЫ физической И коллоидной химии Южного федерльного

университета htto://www.physchem.chimfak.rsu.ru

1 0. Нанометр: нанотехнологическое сообщество htto://www,nanometer,ru

l 1. Онлайн-справочник химических элементов WebElements http://webelements.narod,ru

1 2. Популяряая библиотека химичсских элементов http://n-t,rr/rilps

13. Сайт Alhimikov.net: учебные и справочные материалы по химии

http://www.alhimikov.net
l4. Сайт Chemworld,Narod.Ru -Мир химии httn://chemworld,narod,ru

15. Сайт кВирryальfiая химическая школФ) http://maratakm,narod,ru

l6. ХиМиК.ру: сайт о химии http://www.xumuk.ru

17. Химическм страничка Ярославского I_{eHTpa тслекоммуникаций и

информациовных систем в образовании http://www.edu.var.rrr/russian/cources/chem

1 8. Химический портал ChemPort. Ru http: //www.chemport, ru

19. Химический сервер HimHelp.ru: учебные и справочные материzцы

http://www.himhelp.ru
20, Химия: МатериалЫ <Википедии> - свободноЙ энцикJIопедии

http://ru. wikiоеdiа.оrdwikiДимия
21. Химия для всех: иллюстирванные материалы по общей, органической и

неорганической химии http://schoobsootor.relarn.ru/ným



22. Химия и жизнь - XXI век: научно-популярный журнал http://www.hц,ru

23. Элекгронная библиотека учебных материzrлов по химии на портzrле Chemnet

http: //www. сhеm. msu. sч/rчs/еliЬrаry
24. Энциклопедия <Природа науки>: Химия ЩЩр;ЩlgдqgДryдд!ЩigЦry
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